Astronomiske begivenheder | 2017

Stjernehimlen

De, som ikke er fortrolig med stjernehimlen, har et indtryk af, at den altid ser ens ud. Det
er ogsa delvist korrekt, for den har i store treek set ud pa samme made i de seneste mange
tusinde ar. Trods det er det ikke muligt at tegne et stjernekort, som kan bruges til alle érs-
tider og til alle nattens marke timer, for der sker bade en daglig og en arlig &ndring, idet
Jorden som bekendt drejer om sin egen akse én gang i dggnet, og den bruger ét ar til et
kredslgb omkring Solen. | lgbet af natten dukker nye stjerner op mod @gst, medens andre
forsvinder under horisonten mod vest.

Under Jordens arlige omkredsning af Solen ser det for os her pa Jorden ud, som om det er
Solen, der bevager sig. Solen ser ud til at beveege sig mod venstre i forhold til stjernebil-
lederne, dvs. modsat uret, og vi kan naturligvis ikke se de stjernebilleder, som pa et givet
tidspunkt ses i samme retning som Solen. Nedenstaende illustration viser, i hvilken ret-
ning Solen ses i lgbet af et ar.
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Jordens bane omkring Solen i lgbet af ét ar.

Nogle af stjernebillederne er imidlertid
cirkumpolare, dvs. de befinder sig sa teet
pa himlens nordpol, at de aldrig kommer
under horisonten mod nord. Dette er af-
haengig af den breddegrad man bor pa, og
her i Danmark geelder, at alle stjerner som
star mindre end ca. 55° fra Nordstjernen
altid er pa himlen uanset arstiden.

Cirkumpolare stjerner. Det fremgar tydeligt af
en langtidseksponering, at stjernerne kredser
omkring himlens poler, og at nogle af dem
aldrig kommer under horisonten.




Man kan fa stor gleede af en sakaldt planisfaere eller endnu nemmere et internetbaseret
stjernekort, som kan indstilles, sa det viser himlens udseende pa det aktuelle tidspunkt.

Den arlige forandring betyder, at man ved hvert ars begyndelse kan nikke genkendende til
vinterstjernebillederne og isar til Orion, hvis syv klareste stjerner danner et letgenkende-
ligt mgnster. Orions belte peger pa himlens klareste stjerne, Sirius i Store Hund, og
derudover bliver Orion pa den ene side flankeret af Tyren med den velkende stjernehob
Syvstjernen og pa den anden side af de to Tvillinger Castor og Pollux.

Ved forarets begyndelse star Karlsvognen nasten lodret over hovedet efter markets frem-
brud. Karlsvognen viser vej til himlens eneste stjerne, som star det samme sted hele aret,
nemlig Nordstjernen. Under Karlsvognen ses Lgven med den klare stjerne Regulus som
prikken under et spejlvendt spargsmalstegn ¢, og til venstre for Leven ses den ragde stjerne
Arcturus i Bootes og den bla Spica i Jomfruen.

Den lyse sommerhimmel er domineret af stjernerne Vega i Lyren, Deneb i Svanen og
Altair i @rnen, som tilsammen udger Sommertrekanten. Malkevejen kan veere sver at se
pa denne arstid, men den har sit klareste omrade i netop Svanen, og i de mgrke august-
natter star dette omrade lige over hovedet.

Karlsvognen er ogsa markant om efteraret. Nu star den blot pa nordvesthimlen efter mor-
kets frembrud, hvilket er et tydeligt bevis p4, at stjernehimlen ser forskellig ud pa de for-
skellige arstider. Udover Karlsvognen er efterarshimlen prydet af Andromeda og alle de
gvrige stjernebilleder, som hgrer med til en af bedst kendte af de gamle greeske forteellin-
ger om stjernebillederne ... og sa er det vinter igen.
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http://www.heavens-above.com/skychart.aspx?SL=1&SN=1&lat=55.400&lng=10.383&loc=Odense&alt=10&tz=CET

Solen og Manen

Grunden til arstidernes
skiften er, at Jordens ak-
se heelder 23,5° i forhold
til baneplanet omkring
Solen, og da denne held-
ning er fast i forhold til
rummet, er det skiftevis
den nordlige og den syd-
lige halvkugle, som ven-
der ind mod Solen i lgbet
af aret. Nar Jorden befin-
der sig i den del af sin
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Arstidernes sammenhzang med jordaksens haldning.

bane, hvor den nordlige halvkugle vender mod Solen, falder solstralerne mere lodrette pa
vore breddegrader, og den ekstra solenergi varmer landjorden, havet og luften op. Et halvt
ar senere er Jorden ndet om pa den anden side af Solen, og nu er det den sydlige halvkug-
le, som vender mod Solen. Derfor er det forar og sommer i Australien, mens vi har efterar
og vinter i Danmark. Ved forars- og efterarsjeevndagn star Solen precist pa himlens akva-
tor, medens den ved sommersolhverv opnar sin sterste hgjde over horisonten.

Arstiderne, Jordens bane og Solens hgjde.

Forarsjeevndggn Sommersolhverv Efterarsjeevndggn Vintersolhverv



Manens faser 2017

Nymane Farste kvarter |Fuldmane Sidste kvarter

05/01 kl. 20:47 |12/01 kI. 12:35 |19/01 kl. 23:14

28/01 kl. 01:08 |04/02 kl. 05:19 |11/02 kl. 01:33 |18/02 kl. 20:35

26/02 kl. 16:00 |05/03 kl. 12:33 |12/03 kl. 15:54 |20/03 kl. 17:01

28/03 kl. 04:59 |03/04 kl. 20:40 |11/04 kl. 08:09 |19/04 kl. 12:00

26/04 kl. 14:18 |03/05 kl. 04:48 |10/05 kl. 23:43 |19/05 kl. 02:35

25/05 kl. 21:46 |01/06 kl. 14:43 |09/06 kl. 15:11 |17/06 kl. 13:35

24/06 kl. 04:32 |01/07 kl. 02:51 |09/07 kl. 06:08 |16/07 kl. 21:27

23/07 kl. 11:47 |30/07 kl. 17:23 |07/08 kl. 20:12 |15/08 kl. 03:16

21/08 kl. 20:31 |29/08 kl. 10:14 |06/09 kl. 09:04 |13/09 kl. 08:26

20/09 kl. 07:30 |28/09 kl. 04:55 |05/10 kl. 20:41 |12/10 kl. 14:27

19/10 kl. 21:12 |28/10 kl. 00:23 |04/11 kl. 06:24 |10/11 kl. 21:38

18/11 kl. 12:42 |26/11 kl. 18:03 |03/12 kl. 16:48 |10/12 kl. 08:53

18/12 kl. 07:31 |26/12 kl. 10:20

Manens aktuelle fase kan ses pa:
http://www.moonconnection.com/current moon phase.phtml

Bemeaerk fuldmanen den 3. december. Den falder 17 timer far Manen er tettest pa Jorden i
sin ellipseformede bane. Det precise tidspunkt for perigeeum er 4. december kl. 09:43,
hvor afstanden vil vaere 357495 kilometer. Manens perigaeum finder sted under forskellige
manefaser, fordi den bliver forskudt godt 2 dagn for hvert maneomlgb. En gang om aret
falder den saledes teet pa fuldmane, og én gang taet pa nymane. Det er dog meget vanske-
ligt at se nogen forskel pa Manens tilsyneladende starrelse i forhold til, nar den er laengst
vaek, fordi starrelsesforskellen kun er lidt mere end 10%. Alligevel har medierne i de
senere ar trofast bragt historien om den keempestore supermane.

Afstanden til Manen varierer mellem ~406700 kilometer og ~356400 kilometer. Dens
elliptiske bane bliver imidlertid pavirket af tiltreekningen fra Solen og i mindre grad af
planeterne, sa baneforlgbet ligger ikke helt fast. Afstanden under apogeeum og perigeeum
er derfor ikke den samme under hvert maneomlgb. Pavirkningen er uregelmaessig, hvilket
betyder, at det er meget sveert at forudberegne afstanden helt pracis. Det drejer sig dog
kun om usikkerheder pa fa kilometer, hvilket skal ses i forhold til gennemsnitsafstanden
pa ~384400 kilometer. Der skal hertil bemarkes, at astronomerne angiver afstanden mel-
lem to himmellegemer som afstanden mellem deres centre. For at finde den reelle afstand,
dvs. hvor langt der er mellem Jordens og Manens overflader, skal man derfor fratreekke de
to legemers radius pa henholdsvis 6378 kilometer og 1737 kilometer.

Nar nyheden om supermanen bringes til torvs i december 2017, er der saledes ingen grund
til panik. Manen fylder ikke det halve af himlen, vi bliver ikke bleendet af dens umadeligt
skarpe lys, og den stader heller ikke sammen med Jorden. Det eneste tidspunkt fuldmanen
ser starre ud end normalt er under op- eller nedgangen. Det skyldes imidlertid den sakald-
te maneillusion.


http://www.moonconnection.com/current_moon_phase.phtml

Formarkelser

Solens tilsyneladende bane farer den langs Ekliptika. Det samme ggr Manens bane, som
dog har en haldning pa 5,1° i forhold hertil. Manen krydser derfor Ekliptika to gange i
lgbet af sin 4 ugers omkredsning af Jorden, og safremt det sker pa et tidspunkt, hvor Solen
befinder sig samme sted eller 180° derfra, far vi henholdsvis en sol- eller maneformearkel-
se. Det starste antal formarkelser, her medregnet bade sol- og maneformarkelser pa ét ar
er 7, medens det mindste antal er 2, og begge vil da vere solformgrkelser. 1 2017 fore-
kommer der 2 solformgrkelser og 2 maneformarkelser. Den ene af solformarkelserne er
ringformet og den anden total. For maneformgarkelsernes vedkommende er ene penumbral,
dvs. Manen kommer pa intet tidspunkt ind i Jordens kerneskygge. Den anden er partiel,
dvs. kun en lille del af Manen bliver formarket.

03:55 ol s 23:32 Den forste formarkelse er en penumbral manefor-
v ENUNMER, : markelse. Formarkelsen begynder den 10. februar
Kl. 23:32 og slutter den 11. februar kl. 03:55. Fra

UMBR4 — Danmark kan hele forlgbet fglges, men under en
: = penumbral formgrkelse er det yderst vanskeligt at se
5 / : nogen forskel i belysningen, fordi hele maneskiven
i ? fortsat er oplyst af Solen. Omkring tidspunktet for

&, . maksimal formarkelse kl. 01:44 kan man méske
ﬁ lige netop fornemme, at den gverste del af Manen

e forekommer en anelse markere end den nederste,
- ﬂ fordi den ligger teettere pa kerneskyggen.

" == 14 dage efter en maneformarkelse forekommer
S -~ der ofte en solformarkelse. Det er ogsa tilfeldet

~denne gang, idet en ringformet solformarkelse er
& ~ ... synlig den 26. februar i et smalt omrade i den
/ 1 sydlige del af Sydamerika og Afrika. Den mak-

o simale varighed er 1 minut og 18 sekunder. Den
e o ~ partielle del kan bl.a. ses fra Antarktis.

Avrets tredje formarkelse er en partiel maneformar-

~ﬁ @A MER kelse den 7. august. Formgrkelsen begynder tek-

ﬁh nisk set med den penumbrale fase kl. 17:48, men

oMb, YW W . som netop naevnt, kan denne del af formarkelsen

T 3 ikke umiddelbart ses. Det er fgrst muligt, nar ker-
: : : : neskyggen rammer Manen, hvilket sker kl. 19:22.
e Pa dette tidspunkt er Manen imidlertid ikke staet

o ~——_ op i Danmark, hvilket heller ikke er tilfzldet un-
i der maksimal formgrkelse kl. 20:20, hvor skyggen
PEnumpRP | j daekker ¥4 af Manens diameter. P& Fyn star Manen

25 2e 020 1wz 74e op kl. 20:59, og da Solen farst gér ned kl. 21:11,

bliver der kun ganske fa minutter til radighed, idet

den partielle fase (dvs. hvor en del af Manen fortsat befinder sig inden for kerneskyggen)

slutter kl. 21:18. Langere mod gst star Manen tidligere op, men uanset hvor man befinder

sig, kan man med lidt held og en helt fri horisont se, at et lillebitte stykke af den nederste
del af Manen synes at mangle. Formgrkelsen er helt slut kl. 22:53.



==~ Ogsa i dette tilfelde sker der en solformarkelse
: 14 dage efter maneformgrkelsen. Denne gang
bliver der tale om en total solformgrkelse den
21. august med en maksimal varighed pa 2 mi-
s nutter og 45. sekunder. Totalitetszonen begynder
e i Stillehavet, gar tveers over USA og slutter i
s Atlanterhavet.

Den partielle del af formarkelsen er synlig i hele
Nordamerika, Grenland, en del af Vesteuropa
samt den nordvestlige del af Jylland. | resten af
Danmark gar Solen ned, inden formgrkelsen be-
gynder. Det bedste sted er vestkysten fra Hanst-
holm til Hvide Sande, som f.eks. her pa ydermo-
e m len i Hanstholm, hvor Manen tager en meget lil-

s le bid af Solens nederste del ganske fa minutter

far solnedgang, som finder sted kl. 20:51.

Man har selvsagt et frit syn til horisonten ud
over havet. Refraktionen, dvs. afbgjningen af
lyset i den nederste del af Jordens atmosfeere
samt andre lysbrydningsfeenomener og atmosfee-
riske forhold, vil fa stor betydning for, hvor me-

get Solens udseende* vil blive pavirket.
*http://en.academic.ru/pictures/enwiki/83/Sunset_sequence07-23-06.jpg

Planeterne

Merkur er en sjelden gast pa himlen, for selv om den som regel optraeder tre gange som
morgenstjerne og tre gange som aftenstjerne i lgbet af ét ar, er den som oftest sver at se,
hvilket skyldes, at den ikke kan ses pa en helt mgrk himmel fra vore breddegrader, fordi
den altid ses i tusmarke for solopgang eller efter solnedgang. Paradoksalt nok er Merkur
klarest, nar den er laengst fra Jorden, dvs. den position som kaldes gvre konjunktion. Det
skyldes, at Merkur ligesom Manen skifter fase, og pa samme made som Manen er den kla-
rest, nar hele skiven er belyst, og selv om den pa dette tidspunkt er leengst fra Jorden,
kompenserer den starre belysningsgrad for afstanden. Under den fuldt belyste fase er Mer-
kur dog stort set umulig at se, fordi vinkelafstanden til Solen er meget lille, sa det er tiden
umiddelbart far og efter gvre konjunktion, at planeten er klarest set fra Jorden. Med andre
ord er Merkur klarest, lige far den forsvinder i Solens straler om morgenen, og nar den
efter konjunktionen for farste gang dukker frem pa aftenhimlen igen.

Merkur observeres bedst, nar vinkelafstanden til Solen er
starst, dvs. under starste elongation. Lysstyrken er pa dette
tidspunkt ganske vist lidt svagere, men himlen er ogsa mer-
kere, hvilket gar det noget nemmere. Merkurs bane er me-
get elliptisk, sa elongationerne er ikke altid lige store, og
desuden har stillingen pa Ekliptika ogsa stor betydning. Det
ligger desveerre sadan, at den maksimale elongation pa
Indre planet. Konjunktionog ~ grund af baneforholdene mellem Jorden og Merkur kun
elongation. finder sted, nar Merkur star syd for himlens Akvator. Des-



http://en.academic.ru/pictures/enwiki/83/Sunset_sequence07-23-06.jpg

uden heelder Merkurs bane 7° i forhold til Ekliptika, sa i Danmark ma vi vere tilfredse
med mindre elongationer, nar Merkur star gunstigt. De bedste tidspunkter for at se den
solnaere planet er om aftenen i foraret eller om morgenen i efteraret, hvor Ekliptika star
stejlt i forhold til horisonten.

Nedenstaende tabel viser, hvilke tidspunkter Merkur er i konjunktion, og hvornar den op-
nar henholdsvis starste vestlige og sterste gstlige elongation i 2017, og som det fremgatr,
er der kun tre gunstige tilfelde: En nogenlunde god pad morgenhimlen i januar, samt en
langt bedre pa aftenhimlen i marts/april og og en ligeledes gunstig pa morgenhimlen i
september.

Konjunktion Stgrste elongation Vinkelafstand | Lystyrke | Hgjde*
19. januar, morgen 24,1° +0,0 5°12’
@vre 7. marts 01. april, aften 19,0° +0,2 12°14’
Nedre 20. april 17. maj, morgen 25,8° +0,7 +1°01’
@vre 21. juni 30. juni, aften 27,2 +0,6 1°52’
Nedre 26. august 12. september, morgen | 17,9° +0,1 10°14’
@vre 08. oktober 24. november, aften 22,0° +0,1 1°19’
Nedre 13. december
*Hgjde over horisonten henholdsvis % time efter solnedgang og ¥z time fagr solopgang.

Venus er altid nem at se pa grund af den store lysstyrke. Lysstyrken varierer mellem ca.
mag. +4,9 og mag +3,0. Venus er klarest omkring 35 dage fer og efter nedre konjunktion.
Ligesom Merkur har Venus faser, og pa lignende vis er dens lysstyrke afhangig af to for-
hold: fasen og afstanden fra Jorden. Venus er ’fuld” nar den er i gvre konjunktion, men pa
dette tidspunkt er afstanden mere end 250 millioner kilometer, og den tilsyneladende dia-
meter er kun omkring 10”. Desuden spiller oppositionseffekten ingen sterre rolle, for vi
ser kun Venus’ belyste atmosfere og altsé ikke selve overfladen af planeten.

| begyndelsen af 2017 star Venus som en me-
get klar ’stjerne’ pa aftenhimlen. Sterste ost-
lige elontation er den 12. januar, hvor vinkel-
afstanden til Solen er 47°. Venus forbliver pa
aftenhimlen indtil slutningen af marts, hvor
konjunktionen med Solen finder sted den 25.
marts. | lgbet af perioden gennemgar Venus
et markant faseskift, idet den gar fra halvt
belyst til et smalt segl umiddlbart fgr kon-

Syveet ' junktionen, og samtidig vokser dens tilsyne-
Hver prik reprasenterer Venus' hajde over ladende starrelse, hvilket skyldes, at afstan-
horisonten tre kvarter efter solnedgang fra den mellem Venus og Jordenbliver mindre.

1. januar til midt i marts.

1. februar 15. marts
Venus set gennem et teleskop i vinteren/foraret 2017.



Et specielt forhold ved den nedre konjunktionen i 2017 er, at den opmarksomme iagtta-
ger kan observere Venus som bade aften- og morgenstjerne pa samme dag i en kort
periode omkring konjunktionen.

Arsagen skyldes Venus’ position i forhold til Solen. Dens bane felger ikke praecist Eklip-
tikas plan, men har en hazldning mod denne pa 3°,4. Nar banen ligger saledes, at Venus
befinder sig leengst fra Ekliptika omkring tidspunktet for nedre konjunktion, kan den kom-
me sa langt mod nord (eller syd — hvilket kun har betydning pa den sydlige halvkugle) i
forhold til Solen, at dens dagbue bliver veaesentlig l&engere, og tiden under horizonten mod
nord bliver tilsvarende kortere, hvilket har
den konsekvens, at Venus gar ned efter So-
len, men alligevel star farst op den faglgen-
de morgen. Vinkelafstanden i forhold til
Solen under konjunktionen kan komme
helt op pa 9°, sa der kan blive ret stor for-
skel i op- og nedgangstidspunkterne. Illu-
strationen viser, hvordan Venus pga. sin
nordligere position er kortere tid under
horisonten end Solen.

Netop denne konjunktion indtraeffer under disse omstendigheder, og det er en speciel op-
levelse at se Venus bade morgen og aften, isar hvis Venus iagttages gennem et teleskop
eller en prismekikkert. Man vil da kunne se et fa buesekunder smalt segl, som spander
naesten et bueminut fra spids til spids.

Venus op Sol op Sol ned Venus ned

17. marts 05:48 06:28 18:26 20:10
18. marts 05:43 06:26 18:28 20:03
19. marts 05:38 06:23 18:30 19:56
20. marts 05:34 06:20 18:32 19:49
21. marts 05:29 06:18 18:34 19:41
22. marts 05:24 06:15 18:36 19:34
23. marts 05:20 06:13 18:38 19:26
24. marts 05:16 06:10 18:40 19:18
25. marts 05:11 06:08 18:42 19:09
26. marts* 06:07 07:05 19:45 20:01
27. marts 06:03 07:03 19:47 19:53
*Springet pa én time i op- og nedgang skyldes overgang til sommertid.

Herefter forsvinder Venus fra aftenhimlen og optreeder som morgenstjerne, hvor den i
efterarsmanederne vil dominere morgenhimlen, indtil den sidst pa aret kommer for tat pa
Solen til at kunne ses. | daggryet den 13. november vil Venus og Jupiter std meget tet
sammen, idet afstanden mellem de to klare objekter bliver mindre end %2°.

Mars kommer i opposition hvert andet ar, og som det altid er tilfeeldet med en ydre planet,
forekommer de bedste observationsforhold under oppositionerne, idet afstanden mellem
Jorden og den pagealdende planet da er sa lille som mulig. Mars var i opposition i 2016,
og Vil derfor ikke blive serlig fremtreedende i 2017. Indtil ferst pa sommeren befinder
Mars sig pa aftenhimlen, hvor den hurtigt beveaeger sig fra Vandmanden til Fiskene og vi-
dere til Vaedderen og Tyren. | slutningen af maj kommer den for tat pa Solen til at kunne
ses, og nar den dukker op pa morgenhimlen i slutningen af september, har den beveaget
sig ind i Lgven. Turen fortsetter gennem Jomfruen og Vaegten, som nas sidst pa aret.
Lysstyrken vil hele aret ligge under mag. 1.



Jupiter befinder sig i Jomfruen
i begyndelsen af aret. Solsyste-
mets sterste planet kommer i
opposition den 7. april, og i for-
bindelse med oppositionen be-
vaeger den sig retrogradt mellem
9. februar og 8. juni. | begyndel-
sen af aret star Jupiter op om-
kring kl. 01:30, medens den un-
der oppostitonen star op, nar
Solen gar ned,, og med en lys-
styrke pa mag. +2,5 overstraler
den alle gvrige objekter i neer-
heden. Efter oppositionen be-
veeger Jupiter sig over pa aften-
himlen, hvor den kommer teettere og tettere pa Solen, inden den forsvinder i tusmarket i
slutningen af september/begyndelsen af oktober, og efter konjunktionen den 27. oktober
gar der en manedstid, inden den igen dukker op pa morgenhimlen Kkort tid fer solopgang.
Som navnt under omtalen af Venus er der dog mulighed for at se Jupiter allerede den 13.
november, hvor de to planeter passerer tet forbi hinanden. Venus er den klareste og kan
bruges som ledestjerne.

Jupiters bane gennem Jomfruen i 2017. Aret slutter i Veegten.

Saturn befinder sig i Ophiuchus i
begyndelsen af januar og tager en -
lille afstikker ind i Skytten, inden Ophiuchus
den retrograde beveegelse igen farer
den ind i Ophiuchus. Det er disse
stjernebilleder, vi her pa den nordli-
ge halvkugle kalder sommerstjerne- :
billeder, og da de befinder sig langt |EEEEEETE
under himlens /Zkvator, betyder
det, at Saturn ikke kommer serlig
hgjt pa himlen. | begyndelen af aret Saturns baneforlgb i 2017.

star Saturn op mod sydgst omkring 1% time fer Solen. Ringplanetens lysstyrke pa mag 0,5
ger den letgenkendelig, iseer fordi der ikke er andre objekter af sa hgj lysstyrke i omradet.
Opgangen falder gradvist tidligere og tidligere, indtil den under oppositionen den 15. juni
finder sted ved solnedgang. Resten af aret indtil slutningen af november befinder Saturn
sig pa aftenhimlen. | december kan den ikke ses fordi den er for tet pa Solen, og den
dukker farst op pa morgenhimlen i lgbet af januar 2018.

Antares

Skorpionen

Uranus er synlig om aftenen i begyndelsen af aret i Fiskene. I slutningen af februar kom-
mer den for tet pa Solen til at kunne ses. | lgbet af maj dukker den op pa morgenhimlen,
men pa grund af de lyse natter bliver observationsforholdene farst gode i august. Uranus
er i opposition den 19. oktober og kan pa dette tidspunkt ses hele natten.

Neptun star pa aftenhimlen i Vandmanden i begyndelsen af aret, men kommer hurtigt sa
teet pa Solen, at den forsvinder i aftentusmarket. | august bliver observationsforholdene
igen gode, og nar Neptun er i opposition den 5. september, kan den ses hele natten. Res-
ten af efteraret naermer den sig igen gradvist Solen og kan ses pa aftenhimlen aret ud.



Uranus og Neptun kan ikke ses med det blotte gje. Det samme er tilfeeldet for asteroider-
ne, hvor de hidtil katalogiserede ca. 300000 kun er toppen af isbjerget. Der findes formo-
dentlig i millionvis i asteroidebaltet, men de fleste er sa sma, at de kun kan ses (dvs. foto-
graferes) med store teleskoper. For den avancerde amatgrastronom er der dog flere tusinde
inden for reekkevidde, og derudover er der nogle fa, som er sa lyssterke, at de under deres
opposition kan ses med en god prismekikkert. | 2017 er der flere muligheder for selv at
finde et eller flere medlemmer af denne sarlige gruppe, som var ukendt indtil nytarsmor-
gen 1801, hvor den farste (og starste), nemlig 1 Ceres, blev fundet ved et tilfeelde. Neden-
staende tabel viser nogle af de klareste, som kommer i opposition i 2017.

Asteroide Opposition Stjernebillede | Lysstyrke
4 Vesta 17. januar Tvillingerne 6,2
14 Irene 18. februar Lgven 8,5
15 Eunomia 20. februar Sekstanten 8,9
9 Metis 22. februar Laven 8,7
29 Amphitrite 03. marts Lgven 8,9
3122 Florence 30. august Stenbukken 7,9
89 Julia 6. september Pegasus 8,4
2 Pallas 23. oktober Eridanus 7,3
7 Iris 30. oktober Veedderen 6,6
20 Massalia 17. december Tyren 8,3
Meteorer

Nar man bruger nok tid under nattehimlen, vil man pa et tidspunkt se et stjerneskud - en
stribe af lys, der flyver over himlen pa mindre end ét sekund. Lysstriben kaldes ogsa et
meteor og er det glgdende spor fra forbreendingen af en lille stump af Solsystemet i Jor-
dens atmosfeere. De fleste meteorer er hurtige blink, men er alligevel langvarige nok til at
man kan fglge deres bane over himlen. En gang imellem lyser et meteor virkelig kraftigt
op i nattemgrket. En sadan ildkugle kan blive klarere end Venus og i sjeldne tilfelde
endda klarere end Manen og efterlader et svagt lysende spor i sit kelvand, der kan ses i
flere minutter. Under en mgrk himmel kan en iagttager forvente at se mellem to og syv
meteorer i timen pa enhver aften i arets lgh. Disse kaldes sporadiske meteorer og stammer
fra stavpartikler og sma faste legemer i det indre solsystem.

Flere gange i lgbet af aret stgder Jorden pa hele sveerme af sma partikler, der gger antallet
af meteorer. Resultatet er en meteorregn, hvor iagttageren kan se snesevis af meteorer
hver time. Seerlige koncentrationer af partikler i sveermen kan producere et antal bedre end
gennemsnittet med op til flere hundreder meteorer i timen. | helt sjeldne tilfelde kan man
opleve en virkelig spektakuleer meteorsveerm, hvor tusindvis af meteorer kan ses i lgbet af
et kort tidsrum. Sadanne begivenheder kaldes en meteorstorm.

De meteorer, der viser sig i en meteorsveerm, synes at udstrale fra samme punkt pa him-
len. Denne illusion skyldes perspektivet og kan sammenlignes med en jernbane, hvor
skinnerne synes at lgbe sammen i det fjerne. Normalt har meteorsveerme navn efter det
stjernebillede, hvorfra meteorerne synes at udstrale. For eksempel Perseiderne i august
hvor meteorerne tilsyneladende kommer fra et punkt i stjernebilledet Perseus.



| nedenstdende oversigt over drets stgrste meteorsveerme er antal meteorer angivet som
ZHR, dvs. den teoretisk beregnede veerdi, som tager udgangspunkt i bestemte betingelser.

Quadrantiderne er normalt synlige mellem 28. december og 6. januar med en steerkt
forgget aktivitet omkring 3. januar. Typisk varierer antallet under maksimum mellem 40
og 100 meteorer i timen, og omkring 5 procent af meteorerne efterlader spor. Svaermen
blev farst anerkendt som arlig i 1839, og pa det tidspunkt forekom radianten i et stjerne-
billede, der ikke lzengere benyttes - Quadrans muralis (Murkvadranten). Dette stjernebille-
de er nu delt mellem Herkules, Bootes og Dragen. De kolde vinternatter pa den nordlige
halvkugle og de typisk svage meteorer forhindrer denne sveerm i at blive lige sa populeer
som arets gvrige. Indtil slutningen af 2003 var dette det eneste stgrre meteorsvaerm, hvis
ophavskomet forblev ukendt. Men dette ar fandt astronomer en asteroide, som fik beteg-
nelsen 2003 EH1. Da astronomerne beregnede den teoretiske hastighed og radiant for en
hypotetisk meteorregn forarsaget af partikler fra 2003 EH1, faldt resultaterne lige i midten
af dem, der svarer til Quadrantidernes. Astronomer formoder, at EH1 er et fragment fra
oplgsningen af en komet - og maske den begivenhed, der oprindelig gav ophav til de
mange fragmenter, som forarsager Quadrantiderne.

Lyriderne. Radianten ligger mellem Herkules og Lyren, og Lyriderne varer fra 16. til 25.
april med et maksimum pa 10 til 15 meteorer pr. time omkring 21./22. April. Kinesiske
observationer af denne sveerm kan dateres tilbage til 687 f.Kr., hvilket gar Lyriderne til
den tidligste registrerede meteorsveerm. Lyriderne blev anerkendt som en tilbagevendende
sveerm i 1839, og i 1867 fandt astronomerne ud af, at ophavskometen er Thatcher 1861 I.
Lyridemeteorerne er klare og temmelig hurtige - omkring 48 km/s, og omkring 15% af
dem efterlader et lysende spor. Bestemmelser af Lyridernes normale antal meteorer viser
ingen veesentlig forskel fra, hvad der blev rapporteret for 80-100 ar siden, hvor gennem-
snittet ligeledes 1a mellem 12 og 15. Varigheden af Lyriderne er forholdsvis kort. 1 3-4
dage omkring maksimum kan der normalt observeres omkring ¥4 af maksimumsantallet.

Perseiderne. Som den bedst kendte af alle meteorsveerme undlader Perseiderne aldrig at
opfare et godt show, og da svaermen optraeder, medens det fortsat er sommer, gger det blot
populariteten. De tidligste optegnelser om denne begivenhed stammer fra Kina i ar 36
e.Kr. Perseiderne kan ses fra 17. juli til 24. august og topper omkring 12. august. Meteo-
rernes hastighed pa omkring 60 km/s, deres normalt hgje lysstyrke og et stort antal, der
efterlader spor (omkring 45 procent) ger det let at adskille Perseiderne fra andre mindre
sveerme, som er aktive pa samme tidspunkt. Perseiderne blev den fgrste meteorsveerm,
som blev sat i forbindelse med en komet (109P/-Swift-Tuttle) i 1865. Modeller af Persei-
derne forudsiger en gradvis nedgang i aktiviteten, selv om det varer mange hundrede ar,
far sveermen helt forsvinder.

Orioniderne. Denne meteorsverm er opstaet som falge af resterne af Halleys komet.
Sveermen blev fundet i 1864, men blev ikke knyttet til kometen fer 1911. Orioniderne
forekommer mellem 2. oktober og 7. november, med et hgjdepunkt pa omkring 25 i timen
den 21. oktober. Orionidemeteorerne er blandt de hurtigste (67 km/sekund), de er generelt
svage, og omkring 20 procent efterlader spor, der bliver haengende et eller to sekunder.

Leoniderne. Leoniderne ses normalt mellem 14. og 21. november med et maksimalt antal
den 17. november pa mellem 10 og 15 meteorer i timen. Omkring halvdelen af disse efter-
lader spor, som kan vare ved i flere minutter. Da Jorden rammer meteorstrammens partik-



ler naesten direkte forfra, beveeger Leoniderne sig hurtigere end nogen anden sveerm - 71
km/sekund. Leonidernes mest markante traek er deres tendens til at producere periodiske,
dramatiske meteorstorme, nar Jorden passerer teette omrader af materiale fra tidligere
passager af komet Tempel-Tuttle. Jorden gik gennem sadanne stremme mellem 1998 og
2003. Computermodeller viser, at Jupiters tyngdepavirkning af den tette Leonidestram far
den til at passere forbi Jordens bane indtil i hvert fald 2098. Leoniderne havde store ud-
brud i 1799, 1833 0og 1966. Det var den store meteorstorm i 1833 som fik astronomerne til
at interessere sig for meteorsvaerme og deres ophavskometer.

Avrets sidste store sveerm er Geminiderne. Geminiderne er aktive i perioden fra 7. til 17.
december og topper omkring 13./14. december med typiske rater pa omkring 80 meteorer
i timen, men til tider fore-kommer mere end 100. Eftersom Geminiderne skeerer Jordens
bane i nerheden af den side, der er direkte modsat Solen, er denne svaerm er en af de f3,
der er gode fgr midnat. Ophavskometen til Geminiderne er et specielt objekt, nemlig 3200
Phaethon. Hvad der ger Phaethon interessant er, at det er en asteroide i stedet for en
komet. Meget tyder dog pa, at mange af de asteroider, hvis baner krydser Jordens i virke-
ligheden er gamle kometer, der ikke leengere har materiale nok til at danne haler, idet al
deres frosne stof er fordampet pa grund af utallige neere passager af Solen.

Meteorsveerm Radiant Dato Antal Ophavskomet Observationsbetingelser

Quadrantiderne Bootes 4. jan 60-120 2003 EH1 Manen i farste kvarter, gar ned kl. 23:30

Lyriderne Lyren 22. apr 10-20 1864 1 Thatcher Manen i sidste kvarter, star op kl. 05.00

Perseiderne Perseus 12. aug 60 109P/Swift-Tuttle Manen i sidste kvarter, star op kl. 23:00

Orioniderne Orion 21. okt 10-15 Halleys komet Nymane, gér ned kl. 19:15

Leoniderne Lgven 17. nov 10-20 55P/Tempel-Tuttle Nymaéne, gér ned ved solnedgang

Geminiderne Tvillingerne 14. dec 100 3200 Phaethon Sidste kvarter, star op kl. 04:00

Udover disse store svaerme forekommer der et stort antal mindre i arets lgb *). Mange af
dem overlapper tidsmassigt hinanden, men de fa meteorer, som produceres af sadanne
svaerme, kan skelnes fra hinanden ved at legge marke til retningen, hvorfra de synes at
komme. Antallet af meteorer fra mange af disse sma svaerme er sa begranset, at det er
svaert at skelne dem fra sporadiske meteorer, og omvendt kan et sporadisk meteor stamme
fra en sveerm, som ikke laengere kan identificeres.

-0-

Der forekommer naturligvis mange andre astronomiske feenomener i lgbet af 2016. De
kan ikke navnes alle sammen i denne korte oversigt, sa efterhanden som det bliver aktu-
elt, far sddanne begivenheder plads under omtalen af manedens stjernehimmel, ligesom
ovennavnte begivenheder bliver nermere omtalt pa de relevante tidspunkter.



